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 اثري معرف

  

 و بكاهـد ي  اسهي ـمقا حيتـشر  علـم  دشـوار  و سـخت  نـسبتاً ي  هايدگيچيپ از ساده يانيب و زبان به كه بودمي  كتاب جستجوگري  ديمدي  هامدت
 زمـان  در و ارزنـده  ييكارهـا  كـه  افتمي ـ را كتاب 16 از شيب .كند آساني  ريفراگ ازمندين و كتاب خواننده كي بعنوان ميبرا را مطالب درك
 دانـشجو  كي ازين از فراتر من ازين. هدد پوشش را ازمين مورد مطالب و اتيئجز تمام كه افتمين راي  كتاب اما. هستند گشامشكل وي  ستودن خود
 يتـر كامـل  و تـر جامع مطالب به ازيني  ول بودم فراگرفته كايآمر گانيشيمي  التيا دانشگاه دري  ارزشمند مطالب نكهيا وصف با. ستين و نبوده

  ...بود خواستميم آنچه از تريغن يمطالبي حاو كه افتمي يكتاب. داد ثمر ميجستجوها سرانجام تا كردميم احساس
 ،يداشـتن دوسـت  تيشخـص  ني ـا و دمي ـد تـر كم او هماننـد  ميدانـشگاه  كار سال 40در كه است توانمند و جوان يدانشمند كتاب مترجم

ي آقـا  و شاني ـا دي ـجد كـار . مـشهد ي  فردوس ـ دانـشگاه  اسـتاد  انيآباديعل منصور دكتري  آقا جز ستيني  كس ريناپذيخستگ و ريگيپ مصمم،
  .كاردونگ كنت از ،تكامل عملكرد، ،ياسهيمقاي كالبدشناس :دارانمهره :عنوان با استي ارزشمند جموعهم ،يمحمد
 افتخار خوشبختانه. ميشنويم اريبسي  شناسپرنده محافل در و يدانشگاهي  تخصص وي  علم محافل در زيعز همكار نياي  علمي  توانمند از

ي اچهـره  شـك  بـدون  شاني ـا .شـد  فـراهم  ميبـرا  دانـشگاه  دو در ارشدي كارشناس وي  رشناسكا دورهي  هاكلاس در شانيا بايي  آشنا و داريد
 بـه  و تي ـترب راي  فراوان ـ پژوهـشگران  و شـاگردان  شاني ـا. شونديم محسوبي  شناسپرنده دانش نظرانصاحب از وي  المللنيب سطح در نامدار
 و آمـوزش  و علـم  بـه  علاقه و عشق همه نيا بر نيآفر رش،يناپذيگخست تلاش و بلند همت بر نيآفر. است كرده ميتقد كشوري  علم عهجام

 مراتـب  بـه  و خـوب  كار شنهاديپ كه استيدرحال نيا و دهد قرار شيخو انهموطن ارياخت در مشتاقانه و خالصانه آنرا داد حيترج كه پژوهش
 هيتوص ـ را شتري ـب پـشتكار  وي  سـع  گـران يد بـه  كه زيعز استاد نياي  هاتلاش. بود فراهم هلند كشور خصوصهب و اروپا در شانيبرا يترراحت

  :اندازديمي لاهور اقبال از اتياب نيا ادي به مرا كنند،يم
  

  هنوز است نهنگ و گرداب به كار ترا كه ...................... زيبرخ ساحل لبي نينش آسوده كهي ا
  هنوز است سنگ دل اندر كه لعل بساي ا ....................... ستيني زخردمند گذشتن شهيت سر از

  
  1396 زييپا

  يابيك بهرام
  
  

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



  

  
  
  

  انپيشگفتار مترجم
  
  

 كتـابي  ،تكامـل  و عملكرد اي،  مقايسه كالبدشناسي: داران  مهره كتاب
 در را سـاختاري  الگوهـاي  و هـا   انـدام  شناسي ريخت كه است درسي
ــا همــراه تكــويني و تكــاملي چــارچوب درون ــشريح ب ــسه ت  اي مقاي

ــه و مطالعـــات براســـاس كلاســـيك  در جديـــد علمـــي هـــاي يافتـ
 شناســي، جنــين و تكامــل ژنــوم، و هــا ژن مولكــولي، شناســي زيــست

 شناســي فــسيل و شناســي ديــرين و عملــي فيزيولــوژي و بيومكانيــك
ــه ــي مطالع ــد م ــاب. كن ــر كت ــه حاض ــرايش ترجم ــشم وي ــاب ش  كت
 كنـت  نوشـته  ،تكامل و عملكرد اي،  مقايسه كالبدشناسي: داران  مهره
 اسـت  واشـنگتن  ايالتي دانشگاه جانورشناسي گروه استاد اردونگك
 اي  مقايـسه  تـشريح  درسـي  واحـد  تـدريس  بـه  را زيـادي  سـاليان  كه

ايـن   فـرد   منحصربه هاي  ويژگي از. است پرداخته تكامل و داران  مهره
 اي مقايــسه تــشريح زمينــه در كــه مــشابه كتــب بــا مقايــسه در كتــاب
 و تحقيقـات  ارزشـمند  ارائه است، دهدرآم تحرير رشته به داران  مهره

ــدگاه ــد، هــاي دي ــز چــالش جدي ــه و برانگي ــسط و نوآوران ــا ب  در آنه
 واحدي چارچوب در كتاب. است تلفيقي رويكرد با حاضر ويرايش

 كالبدشناســي و اســت شــده ارائــه تكامــل و عملكــرد شــكل، از
 اسـاس  بر و تكامل و عملكرد مفاهيم قالب در داران  مهره هاي  سيستم

 مفـاهيم  مرور با كتاب اول فصل. گردد  مي تشريح داران  رزاييمهرهتبا
 شــروع داران مهــره شناســي ريخــت و شناســي كالبــد تاريخچــه پايــه،
 و خاسـتگاه  بـا  دانـشجويان  آشناسازي ضمن دوم فصل در و شود  مي

 فـصل . پـردازد   مـي  طنابـداران   پيش گروه معرفي به طنابداران، تكامل
 و پـردازد  مـي  آنهـا  شناسـي  آرايـه  و راندا  مهره تكامل بررسي به سوم

ــر را داران مهــره طــرح چهــارم فــصل ــه ب ــاهيم پاي  و بيومكانيــك مف
 بحـث  بـا  پـنجم  فـصل  نهايتـاً  و دهـد   مي قرار مطالعه مورد بيوفيزيك
ــه داران مهــره تكامــل در جنينــي فراينــدهاي نقــش پيرامــون  پايــان ب

 بـا  داران  مهـره  هاي  سيستم هفدهم فصل تا ششم فصل از اما. رسد  مي
 پيرامـون  بحـث  بـا  سـپس  و آغـاز  شناسـي   ريخـت  پيرامـون  اي  مقدمه

ــرد ــل و عملك ــيش تكام ــي پ ــصل. رود م ــايي ف ــدهم و نه ــا هيج  ي
 هاي  يافته پايه بر داران  مهره تكاملي تغييرات بندي  جمع به گيري  نتيجه
  .پردازد مي جديد

 هاي  شكل ارائه دانشجويان، براي كتاب كاربردي هاي  ويژگي از
 را اي  تـازه  انـداز   چـشم  كـه  اسـت  جديد اطلاعات با جذاب و واضح
 بـا  تـصاوير  تمـام  حاضر، ترجمه در. آورد  مي فراهم دانشجويان براي

 هـر . اسـت  شـده  گنجانـده  كتـاب  همـراه  لوح فشرده  بالا در  كيفيت
 مهـم  هـاي   واژه و مفـاهيم  و شـود   مي آغاز مطالب از فهرستي با فصل

 آورده پـاورقي  صـورت  چنين بـه  هم و برجسته فونت با كالبدشناسي
 پايه اصطلاحات يادگيري براي ارزشمندي منبع تواند  مي كه اند  شده
 ارائـه  فـصل  آن مهـم  مطالـب  از اي  چكيده فصل هر انتهاي در. باشد
 فـصل  آن مطالـب  اهـم  بـه  را خواننـده  توجه ديگر بار كه است شده
 ركـاد  صـورت   به  برانگيز  چالش مطالب و مباحث متن. كند  مي جلب
 بررسـي  مورد توانند  مي دانشجويان علايق براساس كه اند  شده آورده
 بـه  كتـاب  تخصـصي  واژگـان  نمايـه  نيـز  كتاب پايان در. گيرند قرار

  .است گرديده ذكر آنها صفحات شماره همراه
 بـودن  همـراه  مـشابه،  هاي  كتاب با مقايسه در كتاب ديگر مزيت

 و انــشجوياند. اســت آزمايــشگاهي تــشريح راهنمــاي كتــاب بــا آن
 كامـل،  جزئيـات  بـا  دقيـق  تـصويرهاي  به دسترسي بر علاوه مدرسان
 درك را براي  بالعكس يا كتاب اصلي متن به تصويرها ارجاع امكان
ــر ــرد بهت ــل و عملك ــد تكام ــايت در. دارن ــي س ــاب، اينترنت ــتن كت  م

 تـصاوير  بـا  همـراه  هـا   فصل انتهاي منتخب منابع و كتاب الكترونيكي
 هـاي   پاورپوينـت  و ويـديويي  هاي  كليپ متن، خلدا كيفيت با رنگي
  .است دسترس در اضافي تصاوير با همراه فصل هر

، تكامـل  و عملكـرد  اي،  مقايـسه  كالبدشناسـي : داران  مهره كتاب
 و داران  مهـره  جانورشناسـي  درسـي  واحـد  بـراي  مهمي منبع و مرجع

 جــانوري علــوم هــاي رشــته در داران مهــره اي مقايــسه كالبدشناســي
 منـابع  دامپزشـكي،  زيـست،  محيط پزشكي، پايه علوم شناسي، زيست
. است آن هاي  واقعيت و طبيعت شناخت به علاقمندان ساير و طبيعي
 كـه  اسـت  مترجمـان  تـلاش  سـال  پـنج  از بيش حاصل حاضر ترجمه
 رعايـت  همراه با  حال  درعين و روان و گويا اي  ترجمه اند  كرده سعي
 از خـالي  حاضـر  ترجمه كه قديماين، معت  وجود با. دهند ارائه امانت
 دانـشجويان  گرامـي،  اسـاتيد  و همكـاران  از لذا نيست؛ نقص و عيب

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



  )اي، عملكرد، تكامل كالبدشناسي مقايسه( داران مهره   16

و نظـرات  گـردد   مـي  تقاضـا  انديشمند و فرهيخته خوانندگان و عزيز
حاضـر  ترجمـه  كيفيت منظور ارتقاي   به را خود اصلاحي پيشنهادات

.فرمايند ارائه
نظـرات  و اهنمـايي ر از داننـد   مي لازم خود بر مترجمان پايان در
ترجمـه  ايـن  مـشوق  كـه  دانـشجوياني  و پژوهـشگران  اساتيد، ارزنده
بهـشتي  شهيد دانشگاه استاد كيابي دكتر آقاي جناب ويژه  به اند،  بوده
را اي  مقايـسه  تشريح و كالبدشناسي زمينه در عملي كلاس اولين كه
سـاير  و) ع. م (اينجانـب  بـراي  خـزري  فـك  روي علاقـه  و عـشق  با

ويراسـتار  از. نماينـد  سپاسـگزاري  صـميمانه  كردند، ارائه ياندانشجو
محمــدپور، علــي احمــد دكتــر آقــاي جنــاب كتــاب علمــي محتــرم
محتـرم  دانـشجويان  و قنـدهاري  آقـاي  جنـاب  كتـاب  ادبي ويراستار
قربـاني  فاطمـه  خـانم  سركار و فيروزآبادي دهقاني علي آقاي جناب
داشـتند،  همراهـي  كتـاب  هـاي   فـصل  از شـماري  اوليه ترجمه در كه

ــين ــوزه از همچن ــت ح ــرم معاون ــژوهش محت ــاوري و پ ــشگاه فن دان
محتـرم  مـديريت  صابري حسين دكتر آقاي جناب و مشهد فردوسي

ــشر ــشگاه ن ــشهد فردوســي دان ــان و م ــان و كارشناس ــرم كاركن محت
نـشر  و چـاپ  تـصويب،  در كـه  مـشهد  فردوسـي  دانـشگاه  انتشارات
آرايـي  صـفحه  كه محمدي و نخعي آقايان و نمودند همكاري كتاب

قـدرداني  و تـشكر  صميمانه داشتند، برعهده راكتاب   جلد طراحي و
.نماييم مي

1396 پاييز
 محمدي-آباديان علي
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   مؤلفپيشگفتار
  

داران را   مهـره  زيرشـاخه  بـراي اولـين بـار     اگر دانشجويي هستيد كـه      
اين  استفاده از    نحوهد نكته خصوصاً درباره      تذكر چن  كنيد ميمطالعه  
شناســي  اول اينكــه نظــام زيــست. ممكــن اســت مفيــد باشــد كتــاب 

 شناســي  بـه زيـست   آنهـاي   ريـشه وان متنـوع و فراگيـر اسـت    دار مهـره 
ــولي، ژن ــا مولك ــوم، ه ــل و ژن ــينتكام ــي،  و جن ــك وشناس   بيومكاني

بـه  ان  دار  مهـره كننـده     متحير تاريخچهد و   گرد  برمي عمليفيزيولوژي  
 كـه   مطالبي ، كتاب در اين . ه است گره خورد   جديد يفسيلهاي    يافته

  . شود ميمرور  تلفيقي يشكل به يدا ه شدآشنا با آن قبلهاي  در دوره
ــاب  دوم،  ــن كت ــرايش شــشم اي ــراي يكپارچــهوي ــازي  ب ــنس  اي
نحـوه  ،  بـه شـكل   به بيان مسائل مربوط      منسجمدر قالبي   ،  موضوعات

 طور به را مسائلاين  ،چند فصل اول . خته است پردا تكامل و   كردعمل
 صـورت   بـه داران را     مهـره  ، بعـدي  هـاي   و فـصل  اجمالي بيـان نمـوده      

 مـشاهده   طوركـه   همـان . مورد بحث قرار داده است     سيستم به   سيستم
ــرد   ــد ك ــر خواهي ــدامه ــصك ــاي ل از ف ــن ه ــاباي ــا   كت ــث مب بح

 ؛يابـد   مـي ادامـه    تكامـل عملكـرد و     نحـوه شناسي شروع و بـا       ريخت
 خـود مباحـث شـكل، عملكـرد و          نوبـه   بـه  هر فـصل كتـاب       ،بنابراين
  . شود  را شامل ميتكامل

 اي در علـوم    زمينـه   پيشهستيد كه   يي  دانشجو اگر احتمالاً سوم،  
 مدارس   تدريس در   براي با دانشي عملي  كه   رود مي انتظاراين   داريد

 تـا حـدي   يقينـاً    كتـاب ايـن   . شـويد  آشنا پزشكييا مشاغل وابسته به     
  اينكـه  دليـل   بـه  امـا    ،بـه شـما خواهـد داد       را   اي  چنين اطلاعات عملي  

اي   آميزه بنابراين است تلفيقيداران داراي نظامي     شناسي مهره  ريخت
  و شـود  را شـامل مـي    شناسي   شناسي، رفتار و بوم     فيزيولوژي، جنين  از

هـاي جديـد      و يافته  )سيستماتيك(مند   نظامهاي جديد     روش ازطرفي
 خـاطر   بـه در نتيجـه، از     . استده  رسانياري  ه اين علوم    بشناسي   ديرين

خواهيـد  در خودشـان فراتـر      هـا      آن  يـا پايـان    تنهايي  بهسپردن حقايق   
 جالـب آنكـه   . كنيـد  مـي تـري     جـامع  مفـاهيم    درك شروع به     و رفت

شناسـي     در زيـست   يتكـامل هـاي    نظريـه  ويـژه   بـه  هـا  نظريهبسياري از   
از ايـن مكتـب      ، بنـابراين  ؛نـد ا بـاقي مانـده   داران هنوز حل نشده      مهره

اين يكي از دلايلي    . كند  استقبال مي  نوينهاي   روش و   نوهاي   انديشه
اسـت   در كتاب ارائه شده   هاي متفاوتي    است كه به موجب آن بحث     

  .نمايد ميهاي ذهني و علمي فراينددرگير را و شما 

اســتفاده را  كتــاب ايــن يقبلــچــاپ  كــه  و دانــشجويانيســاتيدا
بـا  آن  جالـب    مـشخص و   سـاختار كـه   د ديـد    نخواهنون  اكاند،   كرده

.  حفـظ شـده اسـت     يي دانـشجو  رويكردمحتواي علمي و    شدن    روز  به
 ديدد  ن خواه ،كنند كساني كه اين كتاب را براي اولين بار مطالعه مي         

بررســي  زاديتبــار در زمينــه مقــدار زيــادي بــهشناســي  ريخــتكــه 
  وعلمـي هـاي   مهـارت  كـه  رود مي انتظار  اما از دانشجويان. شود مي

ــوتخصــصي ــر از را د خ ــادگيري  فرات ــا ي ــي   تنه اصــطلاحات علم
 و  نقادانـه  كلـي مهـارت تفكـر        طـور   بـه   و دهنـد  ءارتقا كالبدشناختي

روشي خـاص    از ما    يكهر  .  دهند گسترشمفاهيم علمي را    شناخت  
اهـداف آن    كه   ايم كرده اتخاذداران   مهرهشناسي    ريختبراي درك   

 كتاب حاضر    از تحرير  هدف. داشته باشد ي  جنبه آموزشي و كاربرد   
پوشش چنين اهدافي است و اساتيد بايد تا حـد ممكـن مبنـاي درس          

  ونـد تغيير قابلاز آنجا كه دروس ارائه شده      .خود را بر آن قرار دهند     
 در ايـن    لـذا  ؛وجـود نـدارد    تغيير    اين براي مشابهي   دستورالعملهيچ  

 و نظــم بــقطكتــاب مختلــف  فــصول كــه شــده اســتتــلاش كتــاب 
اجبـاري در دنبـال      البتـه    .دروس ارائـه شـده چيـده شـود        سازماندهي  

 ،هـر فـصل   از آنجـا كـه       .اين كتـاب نيـست    در  كردن نظم ارائه شده     
هـر   ،كنـد  را ارائـه مـي    سيستم  هر   تكامل  و عملكرد،  شكل تلفيقي از 

مطـرح   قبليهاي   در ويرايش  هرچند.  است منسجم خود   نوبه  به فصل
تـدوين ايـن     اي در   ويژه راهكاركه   مكن مير  تكرا  مجدد ،ه است شد

  بــسطدرجهــت دانــشجويان افــزايش كــارايي رايبــدرســي كتــاب 
  .شده است ارائه مفهومي درك  وتفكر منتقدانههايشان در  مهارت

   دانشجويانبراي
 را بـــراي آن ارزش كـــه كتـــابايـــن  كـــاربردي هـــاي ويژگـــي از

  همـراه بـا    مـصور  ييهـا  شـكل وجـود    ،است افزايش داده دانشجويان  
بـراي دانـشجويان    اي را     تـازه  انـداز   چشم  است كه  ياطلاعات جديد 

. شـود  غـاز مـي   آ مطالـب    فهرستي از هر فصل كتاب با     . كند ايجاد مي 
 پررنـگ  با حروف     شاخص كالبدشناختيمفاهيم مهم و اصطلاحات     

 ،هــاي مختلــف كتــاب در بخــشذكــر شــده منــابع . انــد نوشــته شــده
  و سبب  دهد  ميارجاع  يگري از كتاب     د هاي قسمتدانشجويان را به    

 مـبهم  يموضوعتوضيح كامل   يا   وها   آنهاي قبلي    ختهآمويادآوري  
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اسـت  گنجانده شده   آن  از   مروري    خلاصه ،انتهاي هر فصل   .شود مي
در . ر ديگر توجه خواننده را به مطالب مهم آن فصل جلب نمايد            با تا

 هدفكه  ده است آورده ش  مقاله صورت  بهمطالبي نيز   ،  ها   فصل بيشتر
دانـشجويان   رخدادهاي تـاريخي اسـت كـه     عات يا   وارائه موض ها    آن
 حتـي  كـه گـاه،    مطالعـه نماينـد   را  ها     آن خود يق علا بقاطمتوانند   مي

 از  يفهرسـت نيـز   در انتهـاي كتـاب      . اند استفاده قابلنيز  براي سرگرمي   
  .آورده شده استواژگان تعاريف 

از موضوعات برگزيده   ،هاي كاربردي  علاوه بر ويژگي  دركتاب  
 تـا  اسـتفاده شـده اسـت      داران  مهـره  تكامل ، عملكرد و  شناسي ريخت
 و  دانهقتنم تفكر   از نظر در چارچوبي منسجم    هاي دانشجويان    مهارت

 .يابدافزايش  مفاهيمبر سلط ت

  منتقدانهتفكر 
مرتــب كــردن  توانــاييمبتنــي بــر در حيطــه دانــش،  منتقدانــهتفكــر 

ايـن  خـصوصاً اگـر     .  بر پايه منطق است    يلال در استد  اطلاعات واقعي 
  آندرواحــد درســي كــه كارهــاي آزمايــشگاهي  بــاتفكــر انتقــادي 

 عمـلاً  ،الگـو  جانوران  كالبدشناسي براساسداران    مهره شناسي ريخت
 بـراي  مـستقيماً د  ن ـتوان مـي دانـشجويان     همـراه باشـد    ،شـود  تجربه مي 
تواننـد بـه      مـي  ندانـشجويا امـا   . وارد شوند داران   شكل مهره شناسايي  
تواننــد   مــينيــزاســاتيد . ون گردنــدمــرهنفراتــر از ايــن هــم مــواردي 

 ، مثـال عنـوان  بـه  سـوق دهنـد  تـري   جامعدانشجويان را به موضوعات   
در ابتـداي    ؟ اسـت  يافتـه   تكامـل چگونـه    و   بـوده  كرد آن چگونه  عمل

هــايي كــه  شو ريــا) كــار ابزارهــاي( دانــشجويان بــا عبــارتكتــاب 
قـرار  چگونگي   و   ها  بخش  با نحوه عملكرد    تجربي طور  به دانشجويان

  از پـس  .گردنـد  آشـنا مـي    زاديتبار مفهومدر  موجودات زنده    دادن
 نحــوه  كتــابل ايــنو پايــه، فــصشناســي ريخــتپيرامــون اي  مقدمــه

  . داددخواهها را به تفصيل مورد بحث قرار   سيستمتكاملعملكرد و 
ناديـده  و  نگيـز    برا چـالش  جديـد،    هـاي  ديـدگاه  آگاهانـه    ،در كتاب 

تعداد زيـادي  . شود  ميمطرح تكامل  به عملكرد و مربوط گرفته شده 
. انـد  گرفتـه  نـشأت    از اروپـا  و   دارنـد طـولاني    يقدمت تفكراتاز اين   
و حتـي داراي    كننـده     را متقاعـد  ن نظـرات    تعداد زيادي از اي ـ   اً  شخص

كننده  غيرمتقاعدضعيف و  از نظر من    تفكرات ساير. مدان  مي آورينو
ام تعدادي از عقايـد مخـالف هـم در      ترديد شخصي رغم   علي .ندهست

 ســوق دادن  از ايــن كــارهــدف. ايــن كتــاب گنجانــده شــده اســت 
 تكامـل   راجع بـه موضـوعات شـكل، عملكـرد و        به تفكر دانشجويان  

  .است
ــه ــا  آروارهتكامــل روي هــاي متعــددي نظري ــشابه ه خاســتگاه  م

انتظـار دارنـد كـه      اغلب دانـشجويان    . مطرح شده است   زوجهاي   باله

ملتمـسانه    وداشـته باشـيم  هـا   براي تمام اين نظريه قطعي  پاسخ هامروز
 شـك و ترديـد دربـاره       ."بگوييـد فقط جواب را بـه مـن        "گويند   مي

است كـه رونـد درحـال       انگيز    شگفت يفيزيولوژي دايناسورها فرصت  
هـاي   فـيلم  ،بـسياري . اددانشجويان نشان د   ات علمي را به   تحقيق رشد

فيزيولـوژي  ( موضـوع  ايـن و انتظـار دارنـد كـه     اند  ديده  را ديهاليوو
، شپـوي ي از   فرايند دانيم كه علم   اما مي . حل شده است  ) دايناسورها

داخـل  هـاي     مقالـه از  در يكـي    . گاهي تغييـر انقلابـي اسـت      و   لشاچ
 مطـرح موضوع خـونگرمي دايناسـورها       ،ي تكميل  مطالعه برايكتاب  

دايناسـورها   ي را در زمينـه     تحقيقـات بيـشتر    ،ايـن شـك   . اسـت شده  
  در يكـي ديگـر از      .كـشاند  به چالش مي  خونگرم   چهارپايان   عنوان  به

 خــونگرم بــودن راجــع بــهاطلاعــات متــضاد و جديــدتري  هــا، مقالــه
ــورها  ــهدايناس ــده اســت  ارائ  ــ ش ــه ماح ــه آن ل صك ــي ازتريويارائ  ن

 فيزيولوژي،  پيرامون آزمون فرضياتي     و چگونگي  ها نظريه،  اطلاعات
جـانوران  سـاير    حتـي     ايـن جـانوران و      و نحوه زندگي   شناسي ريخت
  .است  شدهمنقرض

   مفاهيم
 علمـي   درك مفـاهيم    و اهميتگسترش  به  ن  ادار  مهره شناسي ريخت

را كارهـاي علمـي     چگـونگي    ومنـسجم كـرده      را   شناسي زيست كه
 1مــور جــان ي كــهطــور همــان .كنــد  كمــك مــي،كنــد مـنعكس مــي 

ــم  ) 1988(آمريكــايي شــناس  جــانور ــرده اســت، عل راه "مطــرح ك
 هـا و    تفـاوت  تـشريح  هاي ب ـ   مقايـسه  شناسـي  ريخـت . "شناخت اسـت  

مفاهيمي از قبيـل    . پردازد موجودات زنده مي   بين   آشكارهاي   شباهت
 ايــن اي پايــهدرك بــه  4زيهمــوپلا و 3ســاني هــم ،2ســاختي مهــ

 از ايـن مفـاهيم      بـسياري . كمك خواهند كرد  اي   خصوصيات مقايسه 
  در گـر  هـدايت  عاتوموض ـ عنـوان   به و مطرح گشته  در قرن نوزدهم  

 توارث همـراه    عنوان  به  كه تكامل .ند يافت رشد يامروزشناسي   زيست
مفـاهيم بنيـادي در      ازيكـي    شـود  ر گذر زمان تعريـف مـي      با تغيير د  
ــست ــي اســت  زي ــرهشناســي ريخــت. شناس ــهداران   مه  از اي مجموع
 اما. كند  مي فراهمداران    بدن مهره  پايه روي طرح    را سازشي   اتتغيير

هـم    بـه  يا نظـامي     سيستم  با يافته  سازمانموجود زنده     در تغيير ،تكامل
 در قـرن نـوزدهم      مـسئله   اين .هاست نآ عملكرد ها و  بخش از   پيوسته

ي تكـامل  تغييـرات هـاي    محدوديت كه حاكي از     ه بود نيز شناخته شد  
ــود ــرهشناســي ريخــت. ب ــال،داران  مه ــده   مث ــد كنن ــاي متقاع  اي از ه
 ، مثـال  عنوان  به. دهد ارائه مي  يكپارچه  زنده موجود تكامل ونگيگچ

در ناپـذير     ي از تغييـر انكـار     شـواهد بيـانگر   با ارزش    يفسيل يافتهيك  
                                                            
1. John A Moore 
2. Homology 
3. Analogy 
4. Homoplasy 
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 مفـصلي،  ( اسـتخوان دو  زيـرا    سـت  ا  سيناپـسيدها   بندي آرواره  مفصل
هـاي   وت در گـروه   تخوان متفـا   دو اس  با پايهسيناپسيدهاي   در) مربعي
هـاي   حدواسـط . انـد   جـايگزين شـده    پستاندارانمله  از ج  يافته  اشتقاق
 بـين دو شـرايط      كالبدشـناختي تغييـرات    نـشان دادن  علاوه بر   فسيلي  

ــف ــاكي از،مختل ــردي   ح ــرات عملك ــونگي تغيي ــستند  چگ ــه  ه ك
مختـل   بـدون  وشـده   همـراه    تكاملدر حال   هاي   سيستمبا  بايست   مي

  .دن تغيير كن عملكردكردن
 بـين زديـك   نپيوسـتگي داران،   رههاي مه   از سيستم  درون بسياري 

. داده شــده اســتشــرح  شــيوه زنــدگي ه همــراهشــكل و عملكــرد بــ
ارتبـاط  ،  داران مهرهاي   طرح پايه بر  با تكيه   سيستم حركتي چهارپايان    

 نوع حركـت   اسكلت محوري و  ،   حركتي هاي ندام بين ا   را تنگاتنگي
عروقـي   -سيـستم قلبـي   . دهـد   مـي  نـشان  )دويدن، نقـب زدن    پرواز،(

كننـد، ارتبـاط      آب و هوا اسـتفاده مـي        از  در جانوراني كه   صوصاًمخ
 يكيژپذيري فيزيولو  انعطاف  و ي عروق شناسي ريخت بين   ي را نزديك

 تكامـل و    شـكل، عملكـرد     مفاهيم پايه  .دهد نشان مي  براي اين عمل  
ــي ــيش  ،سازشـ ــور از از پـ ــر  عبـ ــستمي ديگـ ــه سيـ ــستمي بـ در سيـ
  .  شدشرح داده خواهدداران   مهرهشناسي ريخت

طـرح پايــه پــيش  اصــلاح  و آراييزبــابـا  اغلــب اوقــات  ،تكامـل 
 اسـكلتي و    هـاي  در سيـستم  مـورد   اين   .كل ساختار تغيير   نه با  رود  مي
  .شرح داده شده است )ئورتيآهاي  كمان( عروقي-قلبي

  سازمانيمبناي  استراتژي و
نوشـته   تكامل و  از شكل، عملكرد   ياين كتاب در چهارچوب واحد    

حفـظ   در سرتاسر كتاب     روند معمولي است كه     يك ينا. استشده  
ــده اســت  ــره. ش ــر  مه ــارداران از نظ ــروه 1زاديتب ــدي گ ــدبن   وند ش

 .نـد ا مورد بحث قـرار گرفتـه      ،بندي گروه  اين واسطه  بههايشان   سيستم
، امـا    اسـت  گرفتهمورد بحث قرار     ،بيش از همه موارد    شناسي ريخت
هاي مختلـف     سيستم يكالبدشناس بخش در   تكامل و عملكردمفهوم  

ايـن روش   با  پنج فصل اول كتاب     . است  شده دادهد و بسط    ووربدن  
  . در آمده استرشته تحرير به

ــاب  ــصل اول كت ــته،  ف ــي رش ــه معرف ــابي ب ــشينيان تفكــر ارزي پي
  و حوريم مفاهيم   عريف، ت امروزي شناسي ريخت نسبت به  روشنفكر

 طـي لاً  احتمـا  كـه    يسـوءتفاهمات نـسبت بـه       دانشجويان ساختنآگاه  
در فـصل   . آيد، پرداخته اسـت    مي وجود  بهي  تكاملهاي  فرايندمطالعه  

 .مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت         هـا      آن خاسـتگاه  داران و  طنابدو  
 و 2داران  طنـاب   پـيش ناديـده گرفتـه شـده        زيـادي روي گـروه       تأكيد

                                                            
1. Phylogenetically 
2. Protochordates 

در ادامـه فـصل قبـل        ،در ابتداي فصل سـوم    . استشده  ها     آن تكامل
اين امـر   . خواهد شد ها     آن تكامل و   داران طناب شپياي به    توجه ويژه 

انـشعاب   شكل و قالـب صـفات      پيرامون   گسترده ي براي بحث   را  زمينه
 خـواهيم   هـا   آن كتـاب بـه   بينـد كـه در ادامـه         تدارك مـي  داران   هرهم

 شـناختي  آرايـه داران و روابـط      مهره خاستگاه  فصل  در اين  .پرداخت
  و رم مفاهيم پايه بيومكانيك   فصل چها در  . شود  مي بررسيها   آن  پايه

ــراي   كــهشــود مطــرح مــيبيوفيزيــك  ــهب  طــرح هــايي از درك جنب
اي  فصل پنجم شامل خلاصه   . دگيرن ميقرار  استفاده  مورد  داران   مهره

هاي فراينـد قـش   ن بحث پيرامون با   كهاست  شناسي توصيفي    از جنين 
  . رسد داران به پايان مي  مهرهيتكاملوقايع جنيني در 
. دن ـده يل شرح مـي   صتفهاي اصلي بدن را به        سيستم ولفص ساير
تبعيـت   يچيـدمان ثـابت    از   عمدتاًموضوعات كلي،    علاوه بر هر فصل   

سـپس بـا     آغـاز و   شناسـي  ريخت از   پايه اي  با مقدمه  يكهر  . كند مي
 چيـدمان  ايـن روش     با. رود  پيش مي  تكامل و بحث پيرامون عملكرد  

فـصل    هر  در ائه مطالب ساني ار  هم موجب    و تكرار شده هر فصل    در
  .شود ميسراسر كتاب مطالب در بهم پيوستگي  و

   كتاب ويرايشششمين  دريافته بسط مطالب جديد و
 شـــاخهســـازي   غنـــيمنظـــور بـــه نوآورانـــه و مند ارزشـــتحقيقـــات

 زيـادي از    بخـش   و  مداوم ادامه دارد   طور  بهداران   شناسي مهره  زيست
  . اين ويرايش اضافه شدنددراين موارد 

  اپره
 كـه بازسـازي پرهـا شــامل    مدانـي  مـي هـاي جديـد اكنـون     بررسـي ا ب ـ

ــدهفراينــد ــر از آنچــه اي ا هاي پيچي ــبلاًســت فرات  .شــد مــي تــصور ق
 منطقـه  ،پوستاپيدرم بخش دروني  و  هاي القايي بين درم      برهمكنش

را و منطقــه الگــودهي  كــردهيــا همتوليــد پــر  را بــراي تكثيــر ســلولي
. دكنن ايجاد مي ،اي تازه شكل گرفتهه  سرنوشت سلول   تعيين منظور  به
  پوستكه  است معنيديناين ب. اند يافته تكاملقبل از پرندگان ها پر

 پـرواز عمـل    قبل از را  ها     آن شناختي زيستنقش  ها     آن  يافته  تخصص
مـورد  در   ي را  ديـدگاه جديـد    ،پر  جديد  توصيف اين. دهد نشان مي 

بـه همـراه    ) 6فـصل   ( كـه در فـصل پوسـت         گشايد ي م يتكامل وقايع
  .است قرار گرفته مورد بحث ،تصاوير جديد

  )شنت قلبي ( قلبيتغيير مسير
  راست بـه چـپ     تغيير مسير  اجازه    كنوني خزندگان قلب دوزيستان و  

در   امـا  شـود   مـي  هـا  شـش   خـون وارد   موجب آن به   كهرا داده    خون
ــالا غلظــت داراي خــون عــوض، ــستقيمدي اكــسيدكربن يب ــه اً م  ب
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طـي   قلبي   تغيير مسير اين   كه   شد  مي تصور. رود مي پيكريهاي   بافت
بــه ســرعت از  هــا شــش باشــد چــرا كــه بــسيار مهــم غواصـي در آب 

 خـون بـه   راي رسـاندن    ب ـ فيزيولـوژيكي شرايط   شده و    خالياكسيژن  
 امـا   ،باشـد درسـت    هنـوز اين واقعيت   ممكن است   . نيستمفيد  ها    آن

نـشان    مسير تغيير ايبراضافي را    اطلاعات پيشرفتهجديد و   تحقيقات  
اكسيدكربن بـالايي    ديممكن است   ها   شش عبوري از  خون. دهد مي
مفيـد  نتيجـه     در ،رسـاند ب  غـذا   پـردازش  طيهاي گوارشي    اندامبه   را

خونسرد افـزايش   داران   در مهره  خصوص به را   )تغيير مسير (آن  بودن  
 )12فـصل   (خـون    اين بينش جديد در فـصل دسـتگاه گـردش          .دهد

  .ست شده اواقعمورد بحث 

  Evo-Devo ي تكويني يا تكاملشناسي  زيست
تكـوين   و   تكامـل  تيك،بخش ژن در  هاي قبلي اين كتاب      ويرايشدر  

در اين ويرايش كتاب    . است هشدداده   يل شرح صبه تف  )فصل پنجم (
هـا     آن به همـراه بـازبيني مـتن      بيشتر   تصاوير شامل   توضيحات اضافي 
 در مجمـوع   هـا  ل مثـا  ، كتاب اين هاي لدر كل فص   .آورده شده است  

) هـاكس هـاي    ژن (فرمانده يهاي كنترل  ژن گونهچكه  دهند   نشان مي 
 مختلـف هـاي    سيـستم داران و     بدن مهـره   در ايجاد  يهاي تكوين  ژنو  
 كـه   شده است  تأكيد گيري در فصل نتيجه   .دارنديي  بسزانقش  ها    آن

ي تكـامل  تغييـرات    اي را بـراي     زمينه ،خاصي  ژنمجموعه  اين  چگونه  
  .كند  ميمهم فراهم

  يزادتبار روابط
، شـناختي  هـاي ژنتيكـي و ريخـت       با تداوم اسـتفاده از مجموعـه داده       

 ،هـا   در نتيجـه ايـن تحليـل       وشـده اسـت      بيشتر حـل     يزادتبارروابط  
 اين تجديد نظرهـا     .اند با وضوح بهتري حاصل شده    هاي طبيعي    گروه

ي  رسـان  روز  به ،حقيقتاما در    .اند  شده گنجانده    كتاب ومدر فصل س  
  . شده استمطرح در كل كتاب يزادتبارروابط 

  داران  طنابواژگون شدگي
هاي قبلـي در مـورد آن بحـث           كه در ويرايش    جديد تكوينيژنتيك  

 از نظر داران،   طنابمستقيم  كه اجداد   سازد   ما را آگاه مي    ،ه است شد
ديـدگاه   ايـن  رسـد   مـي  نظـر   بـه  .شدندسطوح پشتي و شكمي وارونه      

  طـرح  عجيـب  اسـاس  عنـوان   بـه ه  امروزدر نتيجه    و    بوده هنوز پا برجا  
  . باقيمانده استيدار طناببدن 

  تجديد نظر  ورساني  روز به
در سرتاسر   و جزئي    كلي صورت  به ها بازنگري تغييرات و از   بسياري

 : شـامل ايـن تغييـرات  . اسـت   شـده گنجانـده   اين كتـاب   چاپ جديد 
 توضيح بهتـر    و اغلب ها     آن  كردن روز  بهتصحيح اطلاعات نادرست،    

ي  و همكاران  داوراندانشجويان،  به همين سبب  مرهون      . تفاسير است 
  . اين پيشنهادات را ارائه دادندكه  هستم

   دانشجويانراهنماي
تـر   واضحرا   به نحوي بسط داده شده كه ارائه آن          هاي كتاب  ويژگي

مـشخص  را   ي كتـاب  ها بخش اين   ،رنگ استفاده از  .كندتر   جذاب و
ــه رنــگ همچنــين از.  اســتكــرده  ارتبــاط بهتــر و مقايــسه منظــور ب

 كتـاب اسـتفاده شـده        مختلـف  هـاي  ها در فصل    شكل ميانساختارها  
از  )درون علائـم رنگـي    ( در هـر جـاي ممكـن         ، مثـال  عنوان  به. است
بسياري از  . شده است هاي بيشتري براي ترسيم تصاوير استفاده        رنگ
  وضـوح  صـلاح در جهـت ا   يـا   و   بـوده و يـا بـازنگري          جديـد  تصاوير
، علاوه بر تصاويري كـه       مثال عنوان  به. اند گذاري شده  علامتدوباره  

  يـا بـازنگري شـده      هاي جديـد   شكل ،پيش از اين مد نظر قرار داديد      
اي،   كمربنـد سـينه    تكامـل ،  ايكتيوسـتگا  شـده    روز  بهاسكلت كامل و    

. دهنـد   مثانـه شـنا و جريـان خـون قلبـي عروقـي را نـشان مـي                  تكامل
 مختلـف هـاي    رات گونـاگوني در سـاير اشـكال بخـش         همچنين تغيي 

منابع علمي براي دانشجوياني كه علاقمند به        .ايجاد شده است  كتاب  
 آنلايـن   صـورت   بـه  بيشتر پيرامـون موضـوعي خـاص هـستند           مطالعه
) 1زاليسكو به قلم ( يآزمايشگاه راهنماي تشريح  .هستند دسترس  قابل

به آن ارجاع داده شـده      بوده و در اين كتاب      اين كتاب   كننده    تكميل
 ايـن كتـاب    منتخـب    يكـرد عملهـاي    گاهآزمايش ،علاوه براين  .است
تجربـه را   كـم  تـا دانـشجويان   در دسـترس هـستند   آنلايـن    صـورت   به

 آشـنا هـا      آن يتكـامل  اهميـت   و  آن عملكرد،  كالبدشناسي اً با مستقيم
  .سازند

  اساتيدراهنماي 
اســت كــه  هشــد روز بــه نيــز و نگريبــاز  ايــن كتــابشــشمويــرايش 

مورد اسـتفاده  داران  مهرهدرس براي ي نبعم  مرجع وعنوان بهتواند   مي
  آنلايـن در دسـترس شـما       صـورت   بـه منـابع    ،بـراين  علاوه .قرار گيرد 
از اينترنــت تــوان   نيــز مــي را ايــن كتــابات عملــيآزمايــش. هــستند
تصاوير .  واحد درسي از آن استفاده كرد      تكميل كرد و براي     دريافت

 آنلايـن همـراه بـا       صـورت   بـه فصل بـه فـصل،       اين كتاب    پاورپوينت
در دسـترس هـستند كـه        2مك گروهيـل    انتشارات تصاوير اضافي از  

هـاي آزمايـشگاهي مـورد اسـتفاده         ها و ارائه    براي سخنراني  ندتوان مي
  .گيرندقرار 

  
  

                                                            
1. E. J. Zalisko 
2. McGraw‐Hill 
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 21پيشگفتار مؤلف    

  يماضم
   راهنماي تشريح آزمايشگاهي: داران اي مهره  مقايسهكالبدشناسي

ــا  ــراً ب ــسهكالبدشناســي نگري شــدهزكتــاب اخي : داران اي مهــره  مقاي
كنت   نوشته كتاباين   ويرايش ششم  راهنماي تشريح آزمايشگاهي،  

 انتهايدر  . هستند دسترس  قابل اكنون 2وسكيزالادوارد  و   1كاردونگ
ــن ــا اي ــشريحراهنم ــ ،ي ت ــري ،نامولف ــه ياداشــت هن ــراي 3 دفترچ  ب

از  اي مجموعهي  حاواين دفترچه ياداشت    . اند دانشجويان درج كرده  
و رايجتـرين اشـكال تـشريح اسـت كـه در ويـرايش اخيـر                مهمترين  

 عمـده بيـشتر     نـواقص اين كتـاب    . راهنماي آزمايشگاهي استفاده شد   
 هنگـام مقايـسه     ويـژه   بـه  ،راهنماهاي تشريحي را برطرف كرده است     

نماينده و داشتن جهش ناگهـاني       جانوران ساخت بين   هم هاي سيستم
ايـن راهنمـاي    . اند ي كه در فاصله دور قرار گرفته      بين متن و تصاوير   

ــاهيم   ــشگاهي مف ــاملآزماي ــاب  تك ــره"ي و عملكــردي كت : داران مه
ــسه  ــي مقايـ ــرد، اي كالبدشناسـ ــل  وعملكـ ــات در را  "تكامـ جزئيـ

 اســتفاده از. آميختــه اســت  آزمايــشگاهيات تمرينــشــناختي ريخــت
را تصاوير راهنماي آزمايـشگاهي ارجاعـات مـرتبط بـه ايـن كتـاب               

از  ســريعاًد نــتوان مــيي كــه دانــشجويان طــور بــه ؛كنــد مــشخص مــي
 ايـن كتـاب    بـه  ،تكامـل عملكرد و   تشريح براي درك بهتر     راهنماي  
  به معرفـي    ابتدا ، راهنماي تشريح  كتابهر فصل   . رجوع كنند  درسي
هــاي  ماهيــت را مقايــسه كــرده وهــا   آن، ســپسپرداختــه هــا سيــستم

مــتن ســپس  .دهــد نــشان مــيرا جــانوران  هــاي سيــستم مــشترك در
ــتآن نوشــتاري  ــه دق ــايي   ب ــشريح راهنم ــشجويان را در طــول ت دان

 مفــاهيم و پــر رنــگ صــورت بــه كالبدشــناختي هــاي واژه. كنــد مــي
تـشريح بـه نحـوي نگاشـته        راهنماي  . نوشته شدند ايتاليك   صورت  به

 پـذيري  انعطـاف  يش،توجه به نيازهاي خـو     با   مدرسان شده است كه  
  .فاده در آزمايشگاه داشته باشندبراي است لازم را

  داران  مهرهاينترنتي لينك
    ششم ويرايشتكامل  و، عملكرداي  مقايسهكالبدشناسي

 www.mhhe.com/kardong6e :ايــن كتــاب دســترس قابــل ســايت  وب
شـود كـه     را شـامل مـي     سـودمند بيـشتري   اطلاعات   اين سايت . است

 براسـاس  جويانشدان ـ و   دسترسـي داشـته   هـا      آن  به توانند مدرسان مي 
ــا  آن ــده ــن ســايت مــي . كنكــاش كنن ــوان  در اي ــشگاهت ــاي  آزماي ه
 منتخـب هـاي    ها و تدريس   هاي سودمند آزمايشگاه   لينك،  يكردعمل

منابع منتخب انتهـاي فـصل كـه نقطـه شـروعي را بـراي               . را پيدا كرد  

                                                            
1. Kenneth V. Kardong 
2. Edward J. Zalisko 
3. Student Art Notebook 

در ايـن سـايت     نيـز    ،كننـد   بررسي منـابع فـراهم مـي       برايدانشجويان  
 چـاپ  قابـل توانند به صفحات     مچنين مدرسان مي  ه. اند گنجانده شده 

يـا  و  هـاي درسـي      ، جزوه شفافهاي   تصاوير براي استفاده روي پرده    
  .هاي پاورپوينت دسترسي داشته باشند درون ارائه

  شناسي تال زيستييي ديجويديوهاي  كليپ
يي ويـديو هـاي     كليـپ  كـه  اسـت انتشارات مـك گروهيـل خرسـند        

 ايـن انتـشارت   .كند مي ارائه DVDي را بر روشناسي    ل زيست ديجيتا
 توليـد  در جهـان  كيفيـت را بـا  ي علم ـهاي ويديوقادر است برخي از     

  كمتر از سه دقيقه    تاپنج ثانيه   حدود  از  ها  ويديو مدت زمان اين     .كند
شناسـي عمـومي از      هـاي زيـست    زمينـه  همـه طيف وسـيعي از     و  بوده  
لي جالـب   ديجيتـا هاي  ويـديو  .دهـد  ميپوشش  را   سيستم بوم  تا سلول

ــست   ــده زي ــه و آموزن ــل،     توج ــك گروهي ــشارت م ــي انت در شناس
نشان دهند به جذب    را  كليدي زيستي   هاي  فرايند مفاهيم و    صورتيكه

يي ويــديوهــاي   كليــپ.دانــشجويان علاقمنــد كمــك خواهنــد كــرد
ــد ــهره :فراينــ ــوز، ســ ــب،     ميتــ ــت آميــ ــن، حركــ ــاي دارويــ   هــ

ــل  ــاع رتيـ ــا، دفـ ــده هـ ــستي پرنـ ــا، همزيـ ــالو /  نماتودهـ ــي، بوفـ   آبـ
   !شـــوند خارپوســـتان و مـــوارد بـــسيار ديگـــري را شـــامل مـــي     

 ISBN: 978-0-07-312155-0 )MHID: 0-07-312155-X( .  

  كتاب الكترونيكي
ــمند  ــدريس هوش ــدروش  ،4ت ــراي  يجدي ــتادانب ــه   اس ــا ب ــت ت  اس

همچنين . را مرور كنندها   آنپيدا كرده و رسيدستهاي درسي   كتاب
دسترسـي  علاقمنـد   كـه است وياني ج دانشعالي براي   گزينهيك   اين
تـدريس   .هـستند  هزينـه در   جـويي   صـرفه  ديجيتـالي و    درسي موادبه  

 آموزشـي   رشـته صـدها   متـداول ميـان       درسي كتبهزاران   هوشمند،
را ارائـه    تحصيلات دانـشگاهي  اي از ناشران     طيف گسترده  مربوط به 

  بررسـي و مقايـسه مـتن كامـل         بـراي  مكـان تنهـا    اين سايت  .كند مي
 آنلاين اسـت كـه بلافاصـله دسترسـي بـه كتـاب را               صورت  به كتاب

ــراهم مــي ــدون آنكــه  ف ــد ب ناشــي از  محيطــي زيــست مــشكلات كن
 ،در تدريس هوشـمند   . درخواست كتاب چاپي را در پي داشته باشد       

 تـــأثير، كـــاهش تخفيـــف كتـــاب% 50تواننـــد از  دانـــشجويان مـــي
يري به ابزارهـاي قدرتمنـد وب بـراي يـادگ     دسترسي   ،محيطي  زيست

نكـات مهـم و جـستجوي       گذاري   علامت ،برداري   ياداشت :از جمله (
ها   ابزارهاي ايميل براي به اشتراك گذاشتن ياداشت        به  و )كامل متن 

  www.CourseSmart.com . بهرمنده شونديشانها بين همكلاسي
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  اريزسپاسگ
  

چــاپ جديــد كتــاب مرهــون پيــشنهادات داوران، دانــشجويان و      
. سبب بهبود كيفيت كتاب جديد گرديده اسـت       همكاراني است كه    

 نـه فقـط نقطـه        و  كـار خودشـان    تأثيراميد دارم كه همكاران حداقل      
از  صــميمانه مــا .ببيننــدنظراتــشان را در ايــن ويــرايش جديــد كتــاب 

 دليـل   بـه دانـم    لازم مـي  . يمينما  مي تشكرها     آن پيشنهادات و انتقادات  
 گاه يوتـا، ـــــــــــــــــ از دانـش C. G. Farmerاز  ، ويژههاي كمك

T. H. Frazzettaگاه ايلي نويز، ــــــ از دانشIra F. Greenbaum از 
 .Jon M از دانـشگاه بـراون،   Christine M. Janisدانشگاه تگزاس، 

Mallattگاه ايالـــــت واشـــــينگتون،ـــــــــــــــــــــــــ از دانـــــش   
Stephen M. Secorگاه آلابما، ـــــــ از دانشTamara L. Smith از 

 از دانـشگاه شـمال كارولينـا    Keith W. Sockmanمدرسه وستريج، 
  گاه اموري وـــــــــــــــــ از دانشAmanda Starnesدر چپل هيل، 

Jeanette Wynekenيمي از دانشگاه آتلانتيك فلوريدا قدرداني نما.   
 همكـاران مـشوق و      ويـژه   بـه براي من كاركردن با چنـدين قـشر         

 دانـم كـه بـه زحمـات         لازم مي  ويژه  به. ن بسيار لذت بخش بود    پشتيبا
  كتابدر چند فصل مشكل Christine M. Janisدريغ و گسترده  بي

ارزنـده  هـاي    خصوص آمـوزش   شكيبايي و به  همچنين از   . اشاره كنم 
P. F. A. Maderson و W. J. Hillenius ازي ـــــــــ ـسز دربـاره با

  . كنم ي ميسپاسگزارپر پرندگان 
 تفكــرات بــا مــن  حمايــت خــودم، هــاي ش پاســخ بــه پرســبــراي
 ،هاي قبلـي    چاپ اين كتاب و ويرايش     در مشاركت يا و شان انتقادي

ــشكر مــي  ــراد ذيــل ت ، Neil F. Anderson: يمينمــا صــميمانه ار اف
Miriam A. Ashley-Ross ،Ann Campbell Burke،  

Walter Bock ،Warren W. Burggren ،Anindo Choudhury، 

Michael Collins ،Mason Dean ،Alan Feduccia ،Adrian 

Grimes ،Linda Holland ،Marge Kemp ،William T. Maple ،
Jessie Maisano ،David N. M. Mbora، David O. Norris ،R. 

Glenn Northcutt ،Kathryn Sloan Ponnock ،Michael K. 

Richardson ،Timothy Rowe ،John Ruben، J. Matthias 

Starck ،James R. Stewart ،Billie J. Swalla ،Steven Vogel ،
Alan Walker و Bruce A. Young.  

ــون     ــره و فاضــل همچ ــدي خب ــا هنرمن ــردن ب ــار ك ــين ك   همچن
L. Laszlo Meszoly)  بـراي مـن بـسيار لـذت     ) از دانشگاه هـاروارد

نقـش  بخش بود كه در ترسـيم اشـكال جديـد ايـن ويـرايش كتـاب                 
من مرهون شكيبايي، توانايي و حمايت گـروه مـك          . تند داش ييبسزا

چاپ ويرايش شـشم كتـاب نيـز نقـش مهمـي         در  گروهيل هستم كه    
   مارگـــارت هـــورن ،هـــاي قبلـــي  همچـــون ويـــرايش . داشـــتند

)Margaret Horn( ــ ويراســـتار عنـــوان بـــه   ي و ســـو ديلـــونعلمـ
)Sue Dillon( از مجـدداً . انـد   كتـاب بـوده  ادبـي  ويراسـتار  عنـوان  به 

 قـرار دادن مختـصري از       دسـترس   قابـل اران مك گروهيل براي     همك
 اسـتفاده   منظـور   بـه هاي همه افرادي كه در بازنگري اين كتاب          تلاش

خـود،   نوبه  به. اند كمال تشكر را دارم     اساتيد و دانشجويان نقش داشته    
نقطه نظرات خود را در اين زمينه از آنچه دوست داريد و يـا نداريـد    

 به بهبود كيفيت كتاب و مـشاركت در پيـشرفت           براي من بفرستيد تا   
هـاي    حمايـت دليل بهام   از دوستان و خانواده   . كار كمك كرده باشيد   

هاي مختلـف ايـن كتـاب تـشكر و قـدراني       طي ويرايششان   دريغ بي
   .كنم مي
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