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  استان گلستان در Rana ridibundaمردابي ةرنگي در قورباغ چند ريختي ةمطالع
  3مهدي همايوني و 2، حاجي قلي كمي1، احمد قارزي1*عليرضا پسركلو

  يست شناسيزعلوم، گروه  م آباد، دانشگاه لرستان، دانشكدةخر 1
  يست شناسيزعلوم، گروه  شكدةن، داگلستان گرگان، دانشگاه 2

  شگاه آزاد اسلامي، دانشكدة علوم انساني، گروه مديريتبروجرد، دان 3

  17/12/88: تاريخ پذيرش   28/8/87 :تاريخ دريافت

  :چكيده

اين تنوع . باشدرنگي در جعميتهاي مختلف يك گونه مي چند ريختيهاي جالب در بين برخي جانوران وجود كي از پديدهي
بدن در ثير عوامل محيطي ، نزديك شدن به طعمه يا تعديل تأر از صيادي فرابا محيط برا رنگي هممنظور ه گي ممكن است برن

 هاياين تحقيق نمونه در .باشدمردابي مي شود قورباغهرنگي ديده مي چند ريختيهايي كه در آن كي از جمعيتي. جانور ايجاد شود
نظر طرح رنگ آميزي بدني مورد بررسي از  آوري و در آزمايشگاهگلستان جمع استان هاي متفاوتز زيستگاهقورباغه مردابي ا

 ةهاي مختلف و رابطريختفراواني   SPSS9به كمك نرم افزار سپس .شد ييمختلف در اين گونه شناسا ريخت 7 و قرارگرفتند
. فراواني بيشتري نشان داد نينسبت به ساير 3 ريخت. بررسي قرار گرفت مورد اين گونهرنگي با جنسيت در  چند ريختي

  . باشندميمستقل از هم رنگي و جنسيت در قورباغه مردابي  ريختي چند نهمچني

  ريخت غه مردابي، استان گلستان،رنگي، قوربا چند ريختي: كليدي واژه هاي

  Alireza.pesarakloo@yahoo.com:پست الكترونيكي09379814581 :تلفن  ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه

دائم  وربه طو شيوه وراثت آن در دوزيستان  چند ريختي
. )11( توجه زيست شناسان را به خود جلب كرده است

درصد از  48در  چندريختيدهند كه مطالعات نشان مي
 225كه بالغ بر  هاي دوزيستان بي دم وجود داردخانواده

در  چندريختي. باشندخانواده مي 11جنس و  35گونه در 
بدن و يا الگوي پشت دوزيستان به واسطه تنوع در رنگ 

هاي بي دمان در اكثر خانواده. شودتعريف ميبدن 
دانه هاي به واسطه وجود يا عدم حضور لكه يا  چندريختي

تواند شامل تنوع رنگي مي .گيرددر پشت بدن آنها شكل مي
توان از موتيفهاي مشهور مي. دن يا بخشي از آن باشدكل ب

خاكستري پشت بدن اشاره - ايبه رنگ قرمز، سبز يا قهوه
  ).10( كرد

  دمستان بياز دوزيگونه  15كم وراثت مندلي براي دست

اكثر موارد  در ،)15و  11، 8، ، 6( توصيف شده است
مستقيم با استتار جانور در  به طوريختي رچند ند كه معتقد

مطالعات ولي  ،)14و  13، 9( است طرتباامقابل صياد در 
 ).12( دهندي هميشه نتايج كافي را ارائه نميآزمايشگاه
. مطالعات بييشتري استمند ييد اين نظريه نيازأت ،بنابراين

كه گونه دوزيست گزارش شده است  22كنون تادر ايران 
 و 3، 2( شودرانيده ديده مي گونه از خانوادة 3در اين بين 

هاي آب حوزهنزديكي  در) Ranaجنس(ها قورباغه ).4
 اين يكي از مردابي قورباغه. )5( كنندزيست ميشيرين 

و سواحل  روسيهگونه تيپ  ها است، محل پيدايشگونه
انتشار جهاني آن كل اروپا به . باشدشمالي درياي خزر مي

جز شمال غرب آن و مركز ايتاليا، غرب آسيا به طرف شرق 
روسيه و شمال افريقا را در بر تا پاكستان غربي، افغانستان، 
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به جز  قاين گونه در ايران نيز از همه مناط.  )1( گيردمي
 سيستان و بلوچستان گزارش شده است، البته اين گونه

قورباغه مردابي  ).1( در كوير ايران هم وجود ندارد احتمالاً
شود، اما مي هاي جاري يافتهم در آبهاي راكد و هم در آب

يا ني پوشيده  بيشتر جاهايي را كه با جگن يا خيزران و
د از فعاليت خواين قورباغه در فصول  .دهدباشد ترجيح مي

ماند و به محض اينكه آب بيرون آمده و در خشكي مي
. گرددجهش تند و سريع به آب برمياحساس خطر كند با 

ي مي شود و تا شروع تان در زير گل و لاي مخفدر زمس
قورباغه مردابي از مواد غذايي متنوعي  .ماندگرما آنجا مي

روهاي لا ،كرمها ،معمولاً از سوسكها .كندتفاده مياس
-ها و ساير موجودات تغذيه مينحلزو عنكبوتيان آبي زنده،

وردين و يا ارديبهشت ماه فصل توليد مثل آنها از فر .كند
موقع نرها صداهاي بلندي توليد در اين . شودمي شروع 

شود در مواقع ديگر كمتر شنيده مي كنند كه اين صدامي
شد كرده، ي طرفي پشتي به خوبي رچينهادر اين گونه . )1(
رآمدگي داخلي كف پا كوچك و تنوع رنگي در اين گونه ب

اي با تعدادي زيتوني و قهوه پشت بدن سبز، ،استزياد 
باشد، همچنين گاهي اوقات هاي تيره و يا سبز ميلكه

 ، زيربودهوار طولي روشن در طول پشت بدن داراي يك ن
 يا زرد رنگ همراه ك وشكم اين گونه سفيد و يا سفيد چر

 نيبد. )1( باشدها يا نقاط سياه يا بدون آنها ميبا لكه 
گونه بر اساس تنوع رنگي  از اين متنوعي هايريختترتيب 
رنگي  چند ريختيدر اين مطالعه به بررسي . شودديده مي

شرق استان  به ويژهاغه مردابي در استان گلستان بورق
كش، راميان، آزادشهر، نوده، گاليگنبد، هاي مينودشت، شهر(

 .)1شكل ( پرداخته شد )ي لوه و گلستانجنگلهاو كلاله 
هاي فنوتيپي جمعيتهاي محلي از گونه تجزيه و تحليل

اي را توجه تغييرات فردي قابل دوزيستان بي دم معمولاً
 هايبه طور كامل در اندازه بدن، قسمتافراد . كندروشن مي

ات وجود اثري پشتي، ها و زگيلهامختلف بدن، توزيع لكه
هاي كمي و كيفي الگوي رنگ و ديگر ويژگياي و مهره

  ). 10(ديگر متفاوت هستند 

  
  نقشه استان گلستان -1شكل

اسان مختلف با رنگي توسط زيست شن چند ريختيكنون تا
هاي متعدد بررسي شده هاي مختلف و بر روي گونهشيوه

رنگي در قورباغه  ختييچند راست به عنوان نمونه مطالعه 
 را چند ريختي، كه V.G.Ishchenko (1994) توسط مرغزار

ها با كه قورباغه نشان داد و بر پايه سن قورباغه بررسي كرد
شش سال نادر تر از هاي پيرنوار پشتي در ميان نمونهيك 

در پير  هاي بدون نوار پشتيدر حالي كه قورباغه ،هستند
همچنين بر  .)12(تر هستندي سني معمولگروههاترين 
، Ishchenko (1978)و  Dely (1964)اتلعمطا اساس

گزارش شده  Rana arvalisدر جعميت  ريختچندين 
 راهاي داراي يك نوار پشتي روشن ريخت آنها. است

striata” “ هاي داراي لكه هاي تيره در پشت را ريختو
maculata” “ هاي نه هاي را كه لكه ندارند و نمونهو نمو

 25 .)11و  7( ناميد“ punctata ”تحت عنوانرا دار نقطه
ه در آنها چند اند كونه از دوزيستان بي دم معرفي شدهگ
 شود،مي    ختي رنگي به صورت دو ريختي جنسي ديدهير

يك مثال روشن براي  تواندمي Bufo periglenesوزغ 
در اين  .جنسي در بي دمان ارائه دهد توصيف دو ريختي

يتوني مخفي با لكه ها زگونه نرها نارنجي روشن و ماده
 متأسفانه اين گونه احتمالاً. هاي قرمز يا سياه هستند

رنگي قورباغه مردابي  ريختيچند). 10( منقرض شده است
در تحقيق  كنون مورد مطالعه قرار نگرفته بود، لذادر ايران تا

هاي مختلف اين گونه ريختتعيين  به منظورمطالعاتي حاضر 
  .در استان گلستان انجام شد
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 هاي صيد شده در شرق استان گلستانعه قورباغه مردابي و تعداد نمونهمشخصات مناطق مورد مطال -1دول ج

  منطقه مورد مطالعه  شهر 
تعداد نمونه هاي
  بررسي شده

  طول و عرض جغرافيايي شهرها

  مينودشت
 25 محمدآباد

37 '12 N,55 '22  E 27  باقرآباد  
  23  جنگل تنگه

37  45  گل راميان  راميان '00 N,55 '15  E 
37  40  كلاله  كلاله '25 N,55 '30  E 
37 35 گرگان رود  گنبد '30 N,55 '15  E 
37  45  تنگراه  )مينودشت(جنگل گلستان  '25 N,55 '35  E 

37  45  آبشار لوه  )مينودشت(گاليكش  '15 N,55 '28  E 
37 21 آزادشهر  آزاد شهر '05 N,55 '17  E 

37  23  ودهن  )آزاد شهر(نوده خاندوز  '02 N,55 '14  E 

    329مجموع نمونه ها  

  

 
  قورباغه مردابي يك ريخت -2شكل
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  قورباغه مردابي دو ريخت -3شكل

  
  هاو روش مواد

مورد مطالعه  مناطقطي سفرهاي متعدد به  در اين تحقيق
قيم با دست تة گرفتن مسبه وسيلمردابي هاي قورباغه نمونه

آزمايشگاه منتقل و در آنجا  نمونه ها سپس به. صيد گرديد
آميزي كروسكوپ از نظر رنگميئوبا كمك ذره بين و استر

 ت سنخهايريخ و گرفتند بدن مورد بررسي دقيق قرار
)Morpho type( هاي هر ريخت مختلف شناسايي و ويژگي

- نمونه سپس شروع به صيد تصادفي. در دفتري ثبت گرديد

ها در سطح شاليزارها و ها، چشمهتالابها، رودخانه از ها
به هاي جمع آوري شده نمونه استان گلستان شد و متعاقباً

به . مقايسه گرديدشده  هاي شناساييريختبا  دقيق طور
نمونه جمع آوري و از اين نظر مورد  329كلي تعداد طور

هاي جنسيت نمونههمچنين . )1جدول ( بررسي قرار گرفت

مطالعه  منظور به( اده از ويژگيهاي زيربا استفصيد شده 
  :تعيين گرديد )هاريخترابطه بين جنسيت و 

 اندام جلويي انگشت اولين بر روي ايجسم پينهوجود - 1
  هاو عدم وجود آن در ماده قورباغة نر در

طرف خلفي  وجود كيسة تشديد كنندة صوتي در دو- 2
  هاو عدم وجود آن در ماده در جنس نر دهان

  )1(ه و تخمدان تشريح و مشاهدة بيضبه وسيلة  - 3

كمك نرم افرار دست آمده به به هاي داده در نهايت
SPSS9 به اين ترتيب . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 و سپس) 2جدول (شد  تعيينهاي مختلف ريختدرصد  كه،
مساوي بودن جنسيت و آزمون ( يبه وسيله دو آزمون آمار

مورد ريخت  رابطة جنسيت و) جنسيتمستقل بودن آزمون 
  آيا  كه شد  آزمون  ديگر،  عبارت  به . مقايسه قرار گرفت
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   .اندبه هم وابسته هستند يامستقل خت يو رجنسيت 
  كدام از ريختهاي قورباغة مردابيتعيين درصد هر  -2جدول 

  سنخريخت 1 2 3 4  5  6  7جمع
 )فراواني(تعداد 51 68 80 31 36 27  32936

 درصد2/246/205/15 9/104/9 2/8  7/999/10

درصد فراواني 00/1001/899/809/695/602/365/15  
  تجمعي

  نتايج
شناسايي شده در  سنخهايريخت  :نتايج ريخت شناختي

  :.اين تحقيق شامل موارد زير است

وجود لكه سبز در ناحيه  ويژگي بارز اين ريخت )1ريخت
باشد، به عبارت ديگر اگر حد فاصل بين دهان تا سري مي

ج را در سطح پشتي به سه قسمت مساوي تقسيم كنيم مخر
شود، ز رنگ مشاهده     مياز آن در ناحيه سري سب 3/1

-بدن در سطح پشتي و پهلوها زيتوني و داراي خال مي

باشند كه از محل د، پاها داراي نوار تيره رنگي ميباش
ها فاقد يابد، دستبه بدن تا نوك انگشتان ادامه مي اتصال

چند عدد لكه تيره بر روي آنها قابل تشخيص  نوار ولي
  .)2شكل ( است

هاي زيادي با زمينه تيره ي خالاين ريخت دارا )2ريخت
كه سطح پشتي و حتي فضاي بين  براق يا سبز است

دن در سطح پشتي زيتوني و در پوشاند، بچشمها را مي
باشد، در پهلوها نيز تر و شكم شيري رنگ ميپهلوها روشن

بدون خال  ◌ً شكم تقريبا. ها را مشاهده كردالتوان خمي
 باشندراي نوارهاي تيره ميها دااست، سرتاسر پاها و دست

  .)3شكل (

بسيار اين ريخت داراي يك نوار بدون خال  )3ريخت
باشد كه از نوك پوزه آشكار روي خط مياني پشت مي

داد شروع و بعد از عبور از فاصله بين دو چشم در امت
ه بدن در پشت يابد، زمينمخرج ادامه مي ستون فقرات تا

هايي تيره رنگ است و در سمت زيتوني و داراي خال
داراي چند عدد خال در زير گلو  و) شيري(شكمي سفيد 

هاي تيره بوده كه از داراي نوار باشد، پاها در اين ريختمي
ز شده و تا نوك انگشتان ادامه محل اتصال پا به بدن آغا

  . )4شكل ( باشنداراي لكه هاي تيره مييابد و دستها دمي

وجود نوار سبز پشتي كه از نوك پوزه شروع  )4ريخت 
ن شده و پس از عبور از حد فاصل دو چشم در امتداد ستو

يابد، باعث تمايز اين فقرات حركت و تا مخرج ادامه مي
بدن را به دو اين نوار زيتوني پشت . ريخت شده است

داراي خالهاي  كند كه در هر طرفبخش مساوي تقسيم مي
هم رنگ  ◌ً باشد، بخش پهلويي و پشتي تقريباكوچكي مي

هاي تيره در پاها هاي تيره و نوارهستند، دستها داراي لكه
  .)5شكل ( كمرنگ تر شده است

سبز رنگ ديده  كل سطح پشتي در اين ريخت )5ريخت
كمي دقت قابل شود و خالهاي تيره در زير آن با مي

هاي تيره از خالها زيتوني بوده و هستند، پهلو مشاهده
خال  3تا 2و داراي پوشيده شده است، سطح شكم شيري 

ها زيتوني و اشد، پاها داراي نوار تيره و دستبدر زير گلو مي
  .)6شكل ( ي كوچك سياه مي باشدخالهاداراي 

 بخش پشتي و پهلويي در اين ريخت به رنگ )6ريخت
باشد كه به وسيله يك خط يره ميي تخالهازيتوني و داراي 

جدا كننده نازك كه از نوك پوزه شروع و از روي ستون 
، به دو قسمت شودختم مي فقرات عبور كرده و به مخرج

كم سفيد و داراي چند لكه سطح ش. شودمساوي تقسيم مي
ها داراي نوار هاي تيره و در دستها به باشد، پاسياه مي

  .)7شكل ( شوديهاي تيره مشاهده مندرت لكه

تعداد كمي  بدن به رنگ زيتوني روشن و داراي )7ريخت
ها ها در پهلوباشد كه اين لكههاي بزرگ تيره ميلكه

باشد، پاها در شوند، زير شكم سفيد رنگ ميكوچكتر مي
باشد كه در دستها به داراي نوار يا لكه تيره مي اين ريخت

ر زير گلو ند عدد لكه دشود همچنين چندرت ديده مي
  .)8شكل ( شودمشاهده مي
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  قورباغه مردابي سه ريخت -4شكل

  
  ريخت چهار قورباغه مردابي -5شكل
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  ريخت هفت قورباغه مردابي  -8شكل

 هايدست آمده از تجزيه و تحليلنتايج به  :نتايج آماري
 داراي 3 سنخريخت يانگر اين مطلب بود كهآماري ب

در بين مورفهاي مشاهده ) درصد 2/24(بيشترين فراواني 
ريخت  به ترتيب باشد و بعد از آنميشده در اين تحقيق 

در ضمن اگر دو . قرار دارند 6و  4، 7، 5، 1، 2هاي سنخ
به علت دارا بودن نوار روشن بر روي ستون  6 و 3ريخت 

ها را درصد ريخت 8/32 فتهدر نظر گرفقرات، يك ريخت 
  ).1جدول( شوندشامل مي

 ريخت سنخآزمون مساوي بودن جنسيت در  )آزمون اول
 :باشدميهاميان ديگر ريختكه داراي بيشترين تعداد از  3

جنسيت معلوم  3 ريختهاي چون براي برخي از داده
شوند كه جنسيت هايي در نظر گرفته مينيست، لذا فقط آن

قورباغه جنسيت  32ها با توجه به داده. ا معلوم استآنهدر 
  .معلوم دارند

اگر 
2

0 ZZ H   در اين آزمون با محاسبه
0HZ  به عدد

41.1 (رسيم مي 41/1
0
HZ.(  

96.1025.0با توجه به اين كه  Z  پس در سطح خطاي
05.0  ،0H شود، يعني درصد نرها ورد نمي     
  .با هم برابر است 3 سنخ ريخت هاي موجود درماده

  براي آزمون مستقل بودن جنسيت از ريخت -3جدول 

7  6  5  4  3  2  1  
  سنخ ريخت

  جنسيت          
  نر  12  11  18  5  5  3  8
  ماده  5  11  14  4  5 5 3

براي  :مون مستقل بودن جنسيت از ريختآز )آزمون دوم
تعداد (تهيه شده است ) 3جدول ( انجام اين آزمون،

با  )ها در ريختهاي مختلف به تفكيك جنسيتقورباغه
توجه به اينكه انجام چنين آزمونهايي مستلزم اين است كه 

 5و  4هاي كمتر نباشد، لذا ستون 5فراواني در هر سلول از 
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نيز اين  7و  6مچنين براي ستونهاي ه ،گرديدهبا هم ادغام 
توجه به اينكه  با. درسمي 4 به جدول و گيرد ار انجام ميك

 درصد 5 از كاي جدول در سطح) 873/1(كاي محاسباتي 

)488.92
4,05.0  (تر است، بنابراينكوچك

0H  رد
و  سنخ ريخت د و مي توان چنين نتيجه گرفت كه،شونمي

  .جنسيت قورباغه مستقل از هم هستند
  )اعداد زير خط مورب، مقادير مورد انتظار مي باشند(جدول توافقي ادغام شده  -4جدول 

  جنسيت  1  2  3  4و5  6و7  جمع
  نر 67/912 5/1211 2/1818 2/1010 8/1011  62

  ماده  33/75 49/911 8/1314  2/89  2/88  47
  جمع  17  22  32  19  19  109

          s=5 ستونها                r=2 سطرها 

  بحث و نتيجه گيري

نوران در يك سري از صفات هاي ژنتيكي جاتفاوت معمولاً
صفات رنگ كند كه از جمله اين لوژي ظهور ميفورمو

ت ساختاري خصوصيا ها وطرحها، رنگ. جانور است
استقرار و عدم تشخيص آنها  به منظوربسياري از دوزيستان 

توسط شكارچيان و نيز ايجاد ابهام جهت گمراه كردن 
نگ و اين تنوع ر. شكارچيان داراي اهميت فراواني است

. طرح در دوزيستان بي دم نمود بيشتري يافته است
همچنين بيان شده است كه بيشترين تنوع رنگي در جنس 

طي مشاهدات صورت . )6(وجود دارد )  Rana(رانا 
 دو قورباغه مردابي هم شكل راكه مي توان دريافت گرفته 

به  در كنار هم يافت، همانطور كه اخيراً به سختي مي توان
هايي گاهي تفاوت. )7( ع صحه گذاشته شده استاين موضو
 شودل ظاهري افراد يك گونه مشاهده ميكه در شك
 در رساند مثلاًرا به نتايج ارزشمندي مي تحقيقات

marocnemis Rana  ديده شده است كه حضور يا عدم
ا دما وابستگي داشته و داراي چند اي بخط مهره حضور

طلب در گونه همانطور كه اين م. باشدمي ريختي
R.ridibunda  درساير گونه). 6(نيز گزارش گرديده است -

باشد و اين خود صفات زياد مي نيز تنوعرانا هاي جنس 
  .نشانگر چند ريختي در آنها است

ريخت از قورباغه مردابي در استان  7در اين پژوهش 
ريختهاي   اين احتمال وجود دارد كه گلستان شناسايي شد،

هاي معرفي شده در بين ريخت. داشته باشدديگري نيز وجود 
باشد فراواني ميداراي بيشترين درصد  3سنخ شماره ريخت

آزمون مساوي (همچنين به واسطه انجام دو آزمون آماري 
كه داراي بيشترين تعداد از  3 سنخريخت بودن جنسيت در
آزمون مستقل بودن جنسيت  باشد وها ميميان ديگر ريخت

 ها، اثبات شد كه جنسيت و ريختدادهبر روي ) از ريخت
-واسطة نتايج به دست آمده ميبه  .باشندمستقل از هم مي

هاي كه، بر خلاف برخي از گونه ان چنين استنباط كردتو
دوريختي  Bufo periglenesدوزيستان بي دم از قبيل 

  .شودگونه قورباغة مردابي مشاهده نمي جنسي در
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Study of color polymorphism in the marsh frog Rana ridibunda in 
Golestan province 
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Abstract 

One of the most interesting phenomenons among some animals is color polymorphism 
between different populations of the same species. This variation in color is likely due 
to the adaptation of animals with the environment in order to escape from the predator 
or nearing to their prey. Here, we investigated this phenomenon in Rana ridibunda 
which is found throughout the Iran. We demonstrated that there are seven different 
morphs among populations of this frog. Of these, frequency of the morph 3 is more 
common than the others. We have also shown that there is no clear relationship between 
the gender and morphs and it seems these have been evolved independently.  
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